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1 MOV 工作原理 

MOV（Metal Oxide Varistors），即金属氧化物压敏电阻。目前市场上应用于低压电器浪涌保护的压敏电阻多为氧化

锌为主体材料的压敏电阻，它是以氧化锌为主体，掺杂多种金属氧化物，采用典型的电子陶瓷工艺制成的多晶半导体陶瓷元

器件。压敏电阻具有对称的伏安特性曲线（如图 1），流过 MOV 的电流随 MOV 两端电压的增大呈指数规律增大。如图 2，

应用时 MOV 一般并联在电路中，当电路正常工作时，它处于高阻状态，不影响电路正常工作。当电路出现异常瞬时过电压

并达到其导通电压（压敏电压）时，MOV 迅速由高阻状态变为低阻状态，泄放由异常瞬时过电压导致的瞬时过电流，同时

把异常瞬态过压钳制在一个安全水平之内，从而保护后级电路免遭异常瞬时过电压的损坏。MOV 具有较高的瞬时脉冲吸收

能力，电容量较大，一般应用于 AC 交流输入端防雷保护。由于压敏电阻的电涌吸收能力取决于它的物理尺寸，可通过制造

不同大小的 MOV 而获得不同的瞬态浪涌电流值。 

VcVN

IP

VM

IN

ITM

ID

+V-V

+I

-I

IP       规定波形及峰值的脉冲电流

VC     在规定脉冲峰值电流（IP）下测得MOV

     两端电压的峰值

IN      规定时间的脉冲峰值电流

VN     在规定持续时间和脉冲峰值电流（IN）下

 测得的MOV两端的电压峰值，IN通常为

 1mA（8/20μs）

 ID      待机电流

VM    规定温度下可连续施加的电压

I TM   不引起MOV失效，可单次施加规定波形脉

 冲的额定最大值

图 1  MOV 伏安特性曲线 

2 MOV 特点 

具有较强的浪涌吸收能力， MOV 在 8/20μs 波形的通流范围为几百安培至几十千安培，我司直径为 53mm 的

MOV 单体在 8/20μs 波形的单次通流量可达 70kA； 

压敏电压范围为 18V~1800V，电压精度通常为±10%，满足低压到高压的应用需求； 

MOV 具有双向对称的击穿电压特性，常用于交变电源线或信号线的保护； 

MOV 尺寸多样化，我司可提供直径尺寸为 5mm~53mm 的 MOV； 

MOV 是一种老化型元器件，用于大功率电源保护时常与陶瓷气体放电管（GDT）或玻璃气体放电管（SPG）串

联使用，以减缓 MOV 的老化，延长 MOV 使用寿命。 

3 MOV 典型应用电路 

如图 2 所示，为了充分提高 MOV 的可靠性， MOV 一般会配合陶瓷气体放电管（GDT）或玻璃气体放电管（SPG）

一起使用，以减缓 MOV 的老化。GDT 和 SPG 具有较高的脉冲击穿电压和绝缘阻抗（100MΩ以上），在正常使用条件下，

GDT 或 SPG 与 MOV 串联再并联在被保护线路，这样 MOV 不会因为电网的波动或各种操作过电压误动作以引起 MOV 的

老化。 

http://brightking.yageo.com/
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图 2  MOV 应用连接图 

由于压敏电阻的失效模式大多呈短路失效模式，因而存在燃烧的风险。在一些高可靠性保护场合，不允许有明火的发

生， 为解决压敏电阻失效时易短路燃烧的问题，我们有专门带温度保险丝的压敏电阻 TMOV。TMOV 是将温度保险丝与

MOV 银片焊接在一起，外面由环氧树脂包封而成，在 MOV 短路燃烧起火之前，温度保险丝会先断开，从而使 MOV 的失

效模式呈现开路失效。TMOV 的电路连接示意图如图 3 所示，有双引线及三引线，可应用于不同的电路设计中，如设定

LED 指示电路等随时监控 TMOV 的状态。 

L

保险丝

N
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被
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护
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路

L

保险丝

N
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被
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兩脚器件 三脚器件

图 3  TMOV 应用连接图 

4 MOV 参数说明 

表 1 为我司 561KD14（561KD14J）的规格参数，下面分别针对各参数做简单介绍。 
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表 1  561KD14（561KD14J）参数表 

Part Number 

Maximum 

Allowable 

Voltage 

Varistor 

 Voltage 

Maximum 

 Clamping 

Voltage 

Withstanding Surge 

Current 

Maximum 

Energy 

(10/1000μs) 

Rated 

Power 

Typical 

Capacitance 

(Reference) 

Standard High Surge VAC(V) VDC(V) V1mA(V) IP(A) VC(V) 
I(A) 

standard 

I(A) 

High Surge 

(J) 

standard 

(J) 

High Surge 
(W) @1kHz(pF) 

561KD14 561KD14J 350 460 560(504~616) 50 925 4500 6000 125 185 0.6 2000 

4.1. V1mA，IR 

V1mA ，压敏电压，即压敏电阻通过 1mA 电流时，压敏电阻两端的电压。 

IR，漏电流，压敏电阻的漏电流一般是在 83%的压敏电压下测得流过压敏电阻的电流，漏电流测试可参考图 4。 

图 4 为压敏电压测试电路示意图，电源应为恒流源，不管负载阻抗大小，电源应保持在一个稳定值。测试结果依据规

格书判定。如表 1，561KD14 检测出来压敏电压范围应在 504V~616V 之间为合格。为避免压敏电阻受热损坏，试验电流

的施加时间应小于 400ms，除非另有规定，试验电流应为 1mA。 

P—脉冲电流源
V—数字电压表
A—电流表

DUT

A

V
P

图4  IR ，V1mA测试电路图

4.2. VAC，VDC 

VAC，规定温度下可连续施加在压敏电阻两端的交流有效值。 

VDC，规定温度下可连续施加在压敏电阻两端的直流电压。 

http://brightking.yageo.com/
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4.3. IP ，VC，ITM 

IP，某一波形冲击电流的峰值，MOV 一般采用如图 5 所示 8/20μs 电流波形进行测量。 

VC，钳位电压，即在冲击电流 IP 下 MOV 两端的电压。 

ITM，即对应表 1 中的 Withstanding Surge Current，不引起 MOV 失效，可单次施加规定波形脉冲的额定最大值。 

30% max
T1

T

T2

O1

0.0

0.1

0.5

0.9

1.0

I

B

C

t

波前时间T1：8μs±20%
半峰值时间T2：20μs±20%

图 5  8/20μs 电流波形 

VC 是衡量 MOV 电压限制能力的参数，对于同一型号 MOV，在相同 IP 下的 VC 值越小说明 MOV 的钳位特性越好。

ITM 是衡量 MOV 耐浪涌冲击能力的参数，对同型号的 MOV，ITM 越大，耐冲击电流能力越强。 

图 6 为 MOV 冲击电流（IP），钳位电压（VC）测量试验回路示意图，对压敏电阻施加一定峰值 IP 的 8/20μs 电流波，

从示波器中读出压敏两端的最大电压值即为压敏电阻的 VC。测量时应考虑 MOV 的散热问题，两次测试时间间隔不能太

短，以免造成 MOV 受损。 

ITM 与 IP 测试方法一样，但 ITM 为破坏性测试，测试过 ITM 的 MOV 不建议在电路中使用。 

PS

R1 S1 S2 L R2

R3
C

R4

DUT V

I

CRO

元件：
PS—DC充电电源；    S1—充电开关；
S2—放电开关；       R1—充电电阻
C—储能电容器;       L—调波电感；
R3—调波电阻；;       R2—调波限流电阻；
R4—电流传感电阻（同轴）或者可采用适当额定值的电流互感器探头；
DUT—试品（MOV);

CRO—用于观察电流和电压的示波器。
注：所示回路仅为示意图，应采用大电流及高频试验的测量技术

图 6  MOV 钳位电压（VC），脉冲电流（IP）试验回路 
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以上图中所示为电路的基本原理，目前市面上有多种 MOV 电性检测仪器，可以一键式测量 MOV 的参数，如 MOV

电性检测仪，浪涌发生器等。 

5 MOV 选型注意事项 

5.1. 压敏电压 V1mA 

压敏电压选择时要考虑电源电压波动、压敏电阻电压精度、压敏电阻的老化系数等因素，以下公式下为压敏电阻经验

选型公式： 

V1mA≥
(1+a)

(1-b)(1-c)

VP

a：电源波动系数（0.1~0.3）
b：压敏电压公差（0.1~0.2）
c：压敏电阻老化系数，一般取0.1
VP：电源输入电压峰值

如对 110VAC 输入保护，MOV 电压按照上述公式计算如下，压敏电压应选取范围为 211V~249V。压敏电阻电压选

的越低，MOV 越容易误动作，使用寿命也越短。 

V1mA≥
[1+（0.1~0.3）]

(1-0.1)(1-0.1)
*110*1.414 = (211~249)V

a 的取值取决于电网的稳定程度，如电网波动较小可选取的小一些，如偏远地区或工业应用环境电网波动较大，a 可选

取的大一些，具体选型也可咨询我司技术人员。 

5.2. 峰值脉冲电流 IP，钳位电压 VC 

MOV 是一种老化型的元器件，在实际应用中，需要考虑应用环境及测试标准的冲击次数及测试方法，多次冲击需要选

取更高通流量的器件，具体可参考 MOV 的降额曲线。 

MOV 的钳位电压应小于后级被保护电路最大可承受的瞬态安全电压，VC 与 MOV 的压敏电压及 IP 都成正比。对于同

一尺寸的 MOV，其击穿电压越高 VC 也越高。 

5.3. 漏电流 IR 

对于一些通信电路及低功耗电路，要特别关注 IR，IR 不能影响系统的效率及正常工作。 

5.4. 结电容 

MOV 的电容一般在几百皮法到几十纳法。对于相同电压的 MOV，其尺寸越大电容值也越大。在一些通信线路中，要

关注 MOV 的电容，不能影响线路正常工作。 

http://brightking.yageo.com/
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5.5. 封装形式 

我司 MOV 均为引线式器件，尺寸越大通流量也越大，即 MOV 的耐冲击电流越大，对电路的保护也越可靠。 

6 MOV 命名规则 

能量类型
J: 高焦耳

无J表示普通型

产品类型
D:圆片
S:方片
H: 高温（125℃）
N/E/M:TMOV,内
部保险丝结构不同

压敏电压
180:18V
101:100V
102:1000V

引脚类型

无后缀: 直引线
O:外弯引线
Y: Y型引脚
(不仅限于这几种)

压敏电压精度
K: ±10%

产品尺寸
05~53(mm)

包装类型
无后缀: 袋装
TB: 编带盒装
TR: 编带卷装
(不仅限于这几种)

标识符：
W3: 105℃ MOV

http://brightking.yageo.com/
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7 君耀电子（BrightKing）MOV 产品线 

7.1 85℃ MOV 

系列 

MOV 

直径 D 
外观 压敏电压 最大允许工作电压 

单次最大峰 

值脉冲电流 

最大焦耳能量 

(10/1000μs) 

（mm） V
1mA

（V） V
AC

（V） V
DC

（V）
标准型 

 I（A） 

高能型 

 I（A） 

标准型 

（J） 

高能型 

（J） 

05Ф 5.0~7.5 
18~68 11~40 14~56 100 250 0.4~1.6 0.6~2.2 

82~750 50~460 65~615 400 800 2.5~22.4 4.0~32 

07Ф 7.0~9.0 
18~68 11~40 14~56 250 500 0.9~3.6 2.0~7.0 

82~820 50~510 65~670 1200 1750 5.0~52.0 10.0~73.0 

10Ф 10.0~12.5 
18~68 11~40 14~56 500 1000 2.1~8.2 3.0~15.0 

82~1100 50~680 65~895 2500 3500 12.0~115.0 17.0~155.0 

14Ф 14.0~16.5 
18~68 11~40 14~56 1000 2000 4.0~14.0 7.0~24.0 

82~1800 50~1100 65~1465 4500 6000 22.0~250 27.0~335 

20Ф 20.0~23.0 
18~68 11~40 14~56 2000 3000 11~41 13~49 

82~1800 50~1100 65~1465 6500 10000 45~625 56~990 

25Ф 25.0~28.0 
18~68 11~40 14~56 4500 20~70 

82~1800 50~1100 65~1465 15000 80~1092 

32Ф 最大 36 100~1600 60~1000 85~1280 25000 170~1080 

34S 最大 38 

82/100 50/60 65/85 30000 156/195 

120~1600 75~1000 100~1280 40000 235~1500 

40Ф 最大 42 100~1600 60~1000 85~1280 40000 241~1700 

53Ф 最大 56.5 120~1600 75~1000 100~1280 70000 390~2500 

http://brightking.yageo.com/
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2016122921555155516568.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2016122921555355536891.pdf
http://www.brightking.com/gdbzjy201608037528/uploadfiles/file/MOV/2016122921555655564609.pdf
http://www.brightking.com/gdbzjy201608037528/uploadfiles/file/MOV/2016122921555655564609.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2016122921555955594188.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201612292156015616292.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201612292156045642340.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/20170330100305359797.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201612292156045647177.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201703301012011211194.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201703301012011211194.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2017033010185918595988.pdf
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7.2 105℃ MOV 

系列 

MOV 

直径 D 
外观 压敏电压 最大允许工作电压 

单次最大峰 

值脉冲电流 

最大焦耳能量 

（10/1000μs） 

（mm） V
1mA

（V） V
AC

（V） V
DC

（V）
标准型 

 I（A） 

高能型 

 I（A） 

标准型 

（J） 

高能型 

（J） 

05Φ-W3 5.0~7.5 
18~68 11~40 14~56 100 250 0.4~1.6 0.6~2.2 

82~750 50~460 65~615 400 800 2.5~22.4 4.0~32.0 

07Φ-W3 7.0~9.0 
18~68 11~40 14~56 250 500 0.9~3.6 2.0~7.0 

82~820 50~510 65~670 1200 1750 5.0~52.0 10.0~73.0 

10Φ-W3 10.0~12.5 
18~68 11~40 14~56 500 1000 2.1~8.2 3.0~15.0 

82~1100 50~680 65~895 2500 3500 12.0~115.0 17.0~155.0 

14Φ-W3 14.0~16.5 
18~68 11~40 14~56 1000 2000 4.0~14.0 7.0~24.0 

82~1800 50~1100 65~1465 4500 6000 22.0~250 27.0~335 

20Φ-W3 20.0~23.0 
18~68 11~40 14~56 2000 3000 11~41 13~49 

82~1800 50~1100 65~1465 6500 10000 45~625 56~990 

25Φ-W3 25.0~28.0 
18~68 11~40 14~56 4500 20~70 

82~1800 50~1100 65~1465 15000 80~1092 

7.3 125℃ MOV 

系列 

MOV 

直径 D 
外观 

压敏电压 最大允许工作电压 
单次最大峰 

值脉冲电流 

最大焦耳能量 

（10/1000μs） 

（mm） V
1mA

（V） V
AC

（V） V
DC

（V）
标准型 

 I（A） 

高能型 

 I（A） 

标准型 

（J） 

高能型 

（J） 

5H 5.5~8.0 

18~68 11~40 14~56 100 250 0.4~1.6 0.6~2.2 

82~750 50~460 65~615 400 800 2.5~21.8 4.0~32.0 

7H 7.0~10.0 
18~68 11~40 14~56 250 500 0.9~3.6 2.0~7.0 

82~910 50~550 65~745 1200 1750 5.0~57.0 10.0~78.0 

10H 10.0~13.5 
18~68 11~40 14~56 500 1000 2.1~8.2 3.0~15.0 

82~1200 50~750 65~990 2500 3500 12.0~127.0 17.0~165.0 

14H 14.0~17.5 

18~68 11~40 14~56 1000 2000 4.0~14.0 7.0~24.0 

82~1600 50~1000 65~1280 4500 6000 22.0~243 27.0~331 

1800 1100 1465 4500 5000 250 335 

20H 19.0~23.5 
18~68 11~40 14~56 2000 3000 11~41 13~49 

82~1800 50~1100 65~1465 6500 10000 45~625 56~990 

http://brightking.yageo.com/
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2016122921555255525691.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2016122921555455541851.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2016122921555755573878.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201612292156005604838.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201612292156035631139.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201804191900510512045.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2017080322245924596523.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2017080322245924591325.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2017080322245924596610.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2017080322245924591323.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/2017080322245924594556.pdf
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7.4 TMOV 

系列 

MOV 

直径 D 
外观 压敏电压 最大允许工作电压 

单次最大峰 

值脉冲电流 
最大焦耳能量 

（mm） N 系列 M/E 系列 V
1mA

（V） V
AC

（V）
 

V
DC

（V）
 

1 次 

I（A） 

2 次 

 I（A） 

10/1000μs 

（J） 

2ms 

（J） 

14M(E,N) 最大 19 

82~120 50~75 65~100 4500 2500 27~40 22~329 

150~1200 95~750 125~990 6000 4500 50~338 35~215 

20M(E,N) 最大 24 

18~39 11~25 14~32 3000 2000 13~28 10~21 

47~68 30~38 38~56 5000 3000 34~49 25~37 

82~120 50~75 65~100 6500 4500 56~85 42~63 

150~1200 95~750 125~990 10000 8000 100~650 70~460 

25M(E,N) 最大 29 150~1200 95~750 125~990 15000 12000 160~840 105~590 

http://brightking.yageo.com/
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201612292156065663179.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201612292156065660554.pdf
http://brightking.yageo.com/uploadfiles/file/MOV/201612292156065660160.pdf

